
好
み
の
分
野
を

デ

タ
解
析

　存在感高めるＡＩ技術　

　
よ
ね
ざ
わ
・
こ
う
き
　
機
械
学
習


バ
イ
オ
イ
ン
フ

マ
テ

ク
ス

京

都
大
学
大
学
院
情
報
学
研
究
科

博

士
︵
情
報
学
︶
１
９
７
６
年
生
ま

れ


名城大学情報工学部准教授

　　米澤　弘毅　

　
学
生
時
代
は

情
報
学
で
あ

り
な
が
ら
ほ
ぼ
数
学
の
分
野
と

も
い
え
る
研
究
に
携
わ

て
い

ま
し
た

研
究
自
体
は
紙
と
ペ

ン
さ
え
あ
れ
ば
で
き
る
も
の

で

改
め
て
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
作

成
し
て
研
究
す
る
よ
う
に
な


た
の
は

北
海
道
大
学
で
研
究

員
と
し
て
勤
務
し
て
い
た
と
き

で
し
た

そ
の
後

同
大
学
で

生
物
学
と
情
報
学
を
融
合
し
た

バ
イ
オ
イ
ン
フ

マ
テ

ク
ス

と
い
う
分
野
に
携
わ
る
こ
と
に

な
り

現
在
に
至
る
ま
で
研
究

を
行

て
い
ま
す


　
ま
た
本
学
に
着
任
す
る
前

は

滋
賀
県
の
長
浜
バ
イ
オ
大

学
に
勤
め
て
お
り

大
学
名
の

通
り
生
物
学
と
関
係
の
あ
る
バ

イ
オ
イ
ン
フ

マ
テ

ク
ス
の

研
究
を
行

て
い
ま
し
た
が


一
方
で
生
物
学
と
は
関
係
の
な

い

い
わ
ゆ
る
一
般
的
な
機
械

学
習
や
統
計
学
を
用
い
た
研
究

に
も
取
り
掛
か
り
始
め
ま
し

た


　
こ
の
よ
う
な
混
然
一
体
と
し

た
感
じ
が

私
の
研
究
の
特
徴

に
も
な
り
ま
す


　
最
初
に
バ
イ
オ
イ
ン
フ

マ

テ

ク
ス
の
研
究
に
つ
い
て
ご

説
明
し
ま
す

私
が

年
程
前

か
ら
取
り
組
む
生
物
学
デ

タ

の
研
究
は

実
験
技
術
の
向
上

に
伴

て
得
ら
れ
る
デ

タ
量

が
一
気
に
増
加
し

近
年
急
速

に
研
究
が
進
ん
で
い
ま
す

そ

の
象
徴
的
な
研
究
分
野
が
バ
イ

オ
イ
ン
フ

マ
テ

ク
ス
で

す

こ
れ
は
生
命
科
学
と
情
報

科
学
を
融
合
し
た
分
野
の
一
つ

で

例
え
ば
ゲ
ノ
ム
を
は
じ
め

と
す
る
生
体
分
子
の
構
造
な
ど

を
数
値
化
し

分
析
し
ま
す


　
こ
の
研
究
を
深
化
さ
せ
る
こ

と
で

新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス

感
染
症
に
関
連
す
る
遺
伝
子
群

を
特
定
で
き
た
り

疾
病
の
予

防

生
活
改
善
な
ど
の
道
筋
を

見
出
す
こ
と
に
よ
り
健
康
寿
命

の
延
伸
に
貢
献
し
た
り
と

未

来
の
暮
ら
し
を
変
え
る
可
能
性

を
秘
め
て
い
ま
す


　
バ
イ
オ
イ
ン
フ

マ
テ

ク

ス
以
外
の
研
究
に
つ
い
て
は


エ
ン
タ
メ
や
ス
ポ

ツ
に
関
す

る
デ

タ
を
も
と
に
解
析
手
法

を
設
計
し

情
報
解
析
を
行
う

こ
と
で

こ
れ
ま
で
に
は
な
い

視
点
や
新
た
な
発
見
を
導
き
出

す
こ
と
が
で
き
ま
す

私
の
研

究
室
で
は

漫
画
が
趣
味
の
学

生
が

世
に
あ
ふ
れ
る
作
品
を

題
材
に
コ
マ
割
り
の
特
徴
に
よ

る
分
類
を
試
み
て
い
ま
す
し


ア
ニ
メ
好
き
の
学
生
は
白
黒
の

線
画
の
状
態
に
自
動
彩
色
す
る

と
い
う
技
術
開
発
に
チ

レ
ン

ジ
し
て
い
ま
す

ま
だ
研
究
途

上
で
は
あ
り
ま
す
が

こ
う
し

た
研
究
が
ア
ニ
メ
業
界
の
人
手

不
足
解
消
の
一
助
に
な
る
の
で

は
な
い
か
と
期
待
さ
れ
て
い
ま

す


　
ま
た

将
棋
や
囲
碁
で
の
Ａ

Ｉ
の
台
頭
が
話
題
に
な

て
い

ま
す
が

こ
れ
ら
も
情
報
解
析

を
活
用
し
た
研
究
で
す

情
報

解
析
に
よ

て
Ａ
Ｉ
が
編
み
出

し
た
勝
ち
筋
が
新
た
な
戦
術
と

し
て
認
め
ら
れ

人
に
フ



ド
バ

ク
さ
れ
る
と
い
う
現
代

な
ら
で
は
の
流
れ
が
生
ま
れ
ま

し
た
ほ
か
に
も
小
説
音
楽


料
理
な
ど
取
り
組
む
テ

マ
は

多
岐
に
わ
た
り
ま
す


　
こ
う
し
た
社
会
課
題
に
直
接

的
に
関
わ
る
大
き
な
テ

マ
か

ら


こ
の
分
野
は
誰
に
も
負

け
な
い

と
い
う
自
分
の
興
味

・
関
心
の
深
い
ニ

チ
な
分
野

ま
で

ど
の
よ
う
な
分
野
で
あ


て
も
デ

タ
を
突
き
詰
め
る

こ
と
で
研
究
対
象
に
な
り
得
る

と
い
う
点
が
情
報
解
析
の
醍
醐

味
で
す


　
研
究
室
運
営
を
し
て
い
て
感

じ
る
の
は

成
績
が
良
い
学
生

よ
り
も

目
を
見
張
る
成
績
で

は
な
く
と
も
趣
味
に
没
頭
し
て

い
る
学
生
が

研
究
の
進
捗

︵
し
ん
ち

く
︶
と
と
も
に
大

き
な
成
長
を
見
せ
る
こ
と
が
よ

く
あ
る
こ
と
で
す

一
芸
に
秀

で
る
と
い
う
こ
と
こ
そ
才
能
と

い
う
こ
と
で
し

う
か
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