
転
写
因
子
に
焦
点

根
源
突
き
止
め
る

　　植物を支える根　　

　
つ
か
ご
し
・
ひ
ろ
な
か
　
植
物
分

子
遺
伝
学

名
古
屋
大
学
大
学
院
生

命
農
学
研
究
科
博
士
後
期
課
程
修

了

博
士
︵
農
学
︶
１
９
７
８
年

生
ま
れ


名城大学農学部　　　
生物資源学科准教授　
　　塚越　啓央

　
日
本
語
で
の
﹁
根
源
﹂
や

﹁
根
本
﹂
英
語
で
も

Ｒ
Ｏ

Ｏ
Ｔ
Ｓ

と
い
う
言
葉
が
示
す

よ
う
に

﹁
根
﹂
は
物
事
が
そ

こ
か
ら
出
発
し
て
い
る

お
お

も
と
と
い
う
意
味
を
持
つ

す

な
わ
ち

根
を
知
る
こ
と

根

の
根
源
を
探
る
研
究
は
植
物
の

成
長
そ
の
も
の
を
知
る
こ
と
が

で
き
る
と
言
え
る


　
植
物
の
根
は

地
下
部
に
広

く
張
り
巡
ら
さ
れ
る
こ
と
で
植

物
個
体
全
体
の
支
持
体
と
な

る

道
路
脇
に
生
え
て
い
る
小

さ
な
草
本
類
か
ら

ア
メ
リ
カ

の
セ
コ
イ
ア
国
立
公
園
に
生
え

て
い
る
巨
大
な
シ
エ
ラ
ア
カ
ス

ギ
に
い
た
る
ま
で

根
に
よ


て
植
物
は
支
え
ら
れ
て
い
る


一
度
根
付
く
と
動
く
こ
と
が
で

き
な
い
植
物
に
と

て
根
は
養

水
分
を
土
壌
か
ら
吸
収
し

植

物
体
全
体
に
循
環
さ
せ
る
役
割

も
持
つ

動
物
の
よ
う
に
能
動

的
に
吸
収
す
る
も
の
を
選
択
で

き
な
い
植
物
で
も

成
長
段
階

に
応
じ
て
必
要
な
栄
養
素
の
吸

収
を
選
択
し
て
い
る


　
さ
ら
に

根
の
重
要
性
を
説

く
上
で
も
う
ひ
と
つ
知

て
お

か
な
け
れ
ば
い
け
な
い
役
割
が

あ
る

当
然

植
物
は
自
発
的

に
移
動
で
き
な
い
が

そ
う
な

る
と
周
り
の
環
境
が
生
育
に
不

利
な
条
件
に
変
化
し
た
時
に


動
物
の
よ
う
に
そ
こ
か
ら
逃
げ

る
こ
と
が
で
き
な
い

す
な
わ

ち

環
境
変
化
に
も
動
か
ず
に

対
応
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い


根
は
そ
う
い

た
環
境
変
化
を

感
じ
取
り

成
長
を
調
節
し


周
囲
環
境
を
モ
ニ
タ

す
る
セ

ン
サ

と
し
て
の
役
割
も
果
た

し
て
い
る

順
調
に
生
育
し
て

い
た
と
し
て
も

洪
水
・
乾
燥

・
高
温
・
低
温
・
塩
濃
度
変
化

な
ど

植
物
は
急
激
な
土
壌
環

境
変
化
に
絶
え
ず
さ
ら
さ
れ
て

い
る

し
か
し

植
物
は
そ
う

い

た
環
境
変
化
に
も
耐
え


生
育
に
有
利
な
環
境
が
整
う
ま

で

自
ら
成
長
を
抑
え
環
境
変

化
耐
性
を
向
上
さ
せ
る

環
境

変
化
に
耐
え
ら
れ
ず
根
の
一
部

が
失
わ
れ
て
も

植
物
は
自
身

の
根
の
器
官
を
再
生
さ
せ
る
能

力
を
持
し
て
い
る

例
え
ば


側
根
と
呼
ば
れ
る
主
根
か
ら
分

岐
し
て
く
る
根
は

分
化
が
終

了
し
た
場
所
を
未
分
化
状
態
に

戻
し

そ
こ
か
ら
再
分
化
を
開

始
し

主
根
と
同
じ
細
胞
種
で

構
成
さ
れ
る
側
根
を
発
達
さ
せ

る

こ
の
よ
う
に

普
段
は
土

の
中
で
成
長
し

我
々
の
目
に

触
れ
な
い
根
は
驚
く
べ
き
能
力

で
植
物
成
長
を
支
え
て
い
る
の

で
あ
る


　
こ
れ
ま
で
説
明
し
て
き
た


根
の
能
力
は
細
胞
内
で
起
こ
る

遺
伝
子
発
現
制
御
メ
カ
ニ
ズ

ム
が
鍵
と
な
る

遺
伝
子
発
現

は
転
写
因
子
と
呼
ば
れ
る
一
群

の
タ
ン
パ
ク
質
に
よ

て
制

御
さ
れ
て
い
る

一
般
的
に
植

物
は
動
物
よ
り

転
写
因
子
が

多
い
と
さ
れ
る

こ
れ
は
動
く

こ
と
の
代
わ
り
に
細
胞
の
応

答
性
を
高
く
し
て
い
る
と
言
え

る

植
物
は
さ
ら
に
細
胞
間
の

コ
ミ

ニ
ケ

シ

ン
が
発
達

し
て
い
る

植
物
ホ
ル
モ
ン
と

呼
ば
れ
る
低
分
子
化
合
物
が


成
長
段
階
や
環
境
変
化
に
応

答
し

器
官
間
を
動
く
こ
と
で

植
物
体
全
体
に
シ
グ
ナ
ル
を
伝

達
す
る

さ
ら
に
活
性
酸
素
種

や
カ
ル
シ
ウ
ム

脂
肪
酸
な
ど

さ
ま
ざ
ま
な
生
体
内
化
合
物
を

シ
グ
ナ
ル
分
子
と
し
て
巧
み
に

利
用
し
て

成
長
を
制
御
し
て

い
る

イ
メ

ジ
ン
グ
機
器
や

遺
伝
子
発
現
網
羅
的
解
析
手

法
の
進
展
に
よ
り

一
研
究
者

レ
ベ
ル
で
不
可
能
で
あ

た

研
究
の
展
開
が
可
能
と
な

て

い
る

Ａ
Ｉ
を
用
い
た
画
像
認

証
も
植
物
成
長
を
と
ら
え
る

強
力
な
ツ

ル
で
あ
る

こ
れ

ら
の
技
術
を
活
用
し
て

遺
伝

子
発
現
を
司
る
転
写
因
子
や

そ
の
制
御
下
に
あ
る
転
写
ネ


ト
ワ

ク
に
焦
点
を
当
て

植

物
成
長
の
﹁
根
源
﹂
を
突
き
止

め
た
い
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